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在使用真空蒸发和电镀两种方法制备核靶的过程中
，
基衬

、

脱膜剂和甜祸等都会给核靶带来污染
�

用合适

的方法分析核靶的污染
，
从而改进制备工艺

，
是制靶技术迫切需要解决的问题

。

我们用背散射技术分析了核靶

中的杂质
，
使用 ���� 的

‘
��� 离子束

，
散射角为���

。

和���
’ ，
探测系统的能量分辨率为 �����

。

一
、

脱膜剂和基衬对靶的污染分析

用真空蒸发制备自支撑靶时
，
一般先在基衬上涂上一薄层脱膜剂

，
再蒸上靶膜

，

最后进行脱膜
�

若脱膜时

漂洗不仔细
，
脱膜剂可能给核靶引入杂质

�

用电镀法制备自支撑靶时
，
先将靶沉积在铜

、

铝等基衬上
，
然后用

化学或机械方法把靶膜从基衬上剥下来
。

显然
，
基衬也可能污染核靶

�

这两种污染都发生在核靶的表面
，
可用

背散射方法分析
，
按下式 〔 ‘，计算污染杂质的含量

�

�
，

口 。

�八��，�七于‘
�

一月 衬 叮 ，
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�召�，
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式中
，
����

，
为单位面积上杂质元素的原子数� �，

为杂质元素背散射谱的峰面积 � 。 ， 和 。 ，
分别为靶元素和杂

质元素的微分散射截面 �〔司 ，
和 �， 为靶元素的阻止截面因子和背散射谱的高度 �

�� 为探测系统的能量道宽
�

口 � ���
��

乙�
“

�

口 ‘ � ���，
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厂
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议

图 � 有 ��� 污染的碳靶的背散射能谱图 图 � 有 �� 污染的 �� 靶的背散射能谙图

图 �是有 ���污染的碳靶的背散射能谱
�

碳靶用接触火花法制备
，
���用作脱膜剂

。

利用式 〔�� ，
可算得���

的含量为 �
�

����士��拓�件��
��

介 。

四 �是有铜污染的铁靶的背散射能谱
�

铁靶用电镀法制备
，
铜箔用作基衬

。

按式���可求得铜的含量为�
�

�

��士�一绍�件����
，�

二
、

增涡和剩余气体对靶污染的分析

用真空蒸发制备高炸点材料和活泼金属靶时
，
柑涡和剩余气体可能污染核靶

，
这种污染分析属于背放射技

术中的化合物分析
�

首先按下式「幻求出化合物中各元素的化学配比
�

��性��
。 “ 。
��

。 “ 。
���

式中
，
爪 和 � 分别表示化合物 �油

。

中 口
、

�元素的原子数
�

�
。 、

� 。
分别为 �

、

�元素的背散射谱的峰面 积
。 ， 。 、

『。
分别为 �

、
�元素的微分散射截面

�

然后按式���川求出化合物靶的厚度
，
进而求出各元素的含鼠

�

�
“ ���刁�

。
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式中
�

�叻�为化合物 �涵
。
单位面积上的分子数� 』�。

为
�元素背散射谱的宽度� 〔司 。 �� 表示在化合物介质 �功

。

中
，
散射中心为 � 元素的阻止截面因子

。

图 �是有 � 和�污染的硅靶的背散射谱
�

硅靶用电

阻加热法制备
，

琳涡材料是钨
。

由于硅在高温下易跟钨

和氧起反应
，
所制得的硅靶中含有钨和氧

。

利用式但�和 〔�� ，

可得到硅
、

氧
、

钨的原子数比

为 ���
�

����
�

��� 它们的含量分别是硅
�

��
�

���士�多�

协����
��氧

� ��
�

���士�坏�户����
�

和钨
� �

�

����士�买�
协����

�。

这表明用普通镀膜机制得的硅靶含有大量 的

氧� 电阻加热钨舟蒸发硅也会引入杂质
。

要制备含氧
、

钨低的硅靶
，

必须使用超高真空镀膜机和 电子轰击技

术
。

以
，

�晰 �

。 ‘月� �阳
道数

图 � 有 � 和�污染的硅靶的背散射能谱图

三
、

小 结

背散射技术分析核靶污染具有简单
、

可靠
、

快速
、

不损坏靶膜
、

也不需要标准样品等优点
。

在分析核靶污

染的同时
，

也能测出核靶的厚度和均匀性
。

这样核靶的杂质
、

厚度
、

均匀性这三项主要指标在许多情况下能在

一次实验中同时获得
，

这是背散射技术用于核靶分析的又一优点
。

背散射技术分析核靶污染的缺点是
�

若杂质

元素的原子量比靶元素小
，
而且杂质元素和靶元素的背散射峰完全重叠

，

就无法分析
�
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全国 �射线衍射学术会议在沪举行

����年��月巧日至��日
，

在上海举行了全国�射线衍射学术会议
。

这次会议是由中国物理学会及中国金属

学会举办
，
由中国科学院上海冶金研究所及上海金属学会负责筹备的

�

参加会议的有近 ���个单位的 ��� 名代

表
，

他们来自高等院校
、

科研
、

生产
、

情报
、

出版等部门
。

会议共收到了学术论文约���篇
，
其中 �篇在大会上报告

，

��篇在分组会上宣读
。

这些报告回顾和论述了 �

射线学的发展
，

介绍了点阵参数测定
、

线性分析
、

材料中结构测定
、

薄膜厚度和宏观应力测定
、

晶体结构与相

变研究
、
�����研究

、

�射线仪器与计算机应用等
。

在会议中
，

还交流了热中子散射方面的工作
。

热中子散

射�包括非弹性散射和弹性散射即中子衍射�具有一系列特点
，
它可作为 �射线衍射的重要补充手段

。

在某些领

域
，
它是唯一的测量工具

，

有着广阔的发展前途
。

在会议期间
，

举行了国产�射线仪器设备展览
。

在闭慕式上
，

原则通过了会议纪要并宣布了中国物理学会下属的 � 射线衍射专业委员会成员报批名单
。

会

议决定
，

下次全国 �射线衍射学术会议将于����年在成都市召开
。
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